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Historia central

Aprendiendo de los errores — Esta vez gana el Navig on

Desde la publicacion del pasado estudio, en diciembre de 2007, se han presentado
algunas novedades en el mercado, con ocasion de la feria Cebit. Asi, cada vez méas
equipos estan equipados con Reality View y recomendacion de carril. EIl TMC ha sido
introducido en practicamente todos los equipos. La calidad de los equipos y las
consecuencias de las innovaciones han sido recopiladas en el primer estudio de 2008.
En este estudio de navegadores, 13 equipos han logrado obtener valoraciones desde
“bien” (nota 1,8 para el Navigon) hasta “satisfactorio” (Nota 2,8 para el NavGear).

ilncluso los buenos navegadores fallan en la montari al
Ninguno de los equipos informa sobre
las carreteras cerradas en
determinadas temporadas (p.e. cierres
de carreteras de los Alpes en invierno).
La ruta seleccionada lleva al conductor
hacia pasos de montafia que no se
abren hasta la primavera. Segun el
fabricante de mapas este tipo de
informacion se encuentra en la base de
datos principal, pero hasta ahora no ha
sido adquirida por los fabricantes de
navegadores. Asimismo falta
informacion sobre horarios de carga de
coches y similares.

MAUTSTELLE
2171 m

Figura 1: Pasos de montafia en los Alpes
cerrados durante el invierno

Excelentes caracteristicas

Para minimizar el cableado dentro del coche es de gran ayuda si se elimina la antena
TMC o si para desmontar rapidamente el equipo no es necesario desconectar todos
los cables. EIl ganador del estudio, el Navigon 8110, ofrece ambas posibilidades,
facilitando asi la manipulacion dentro del vehiculo. Seria una gran ventaja disponer de
conectores acodados para poder seleccionar el lugar 6ptimo para la colocacion.

iCuidado, “ladrones”!

En afio pasado fueron robados en Alemania mas de 60 mil navegadores, jy la
tendencia es al alza! Por ello es de gran ayuda ponerles las cosas dificiles a los
amigos de lo ajeno. Algunos equipos ofrecen proteccion mediante la introduccién de
un codigo PIN o incluso la huella digital. Pero esto se ha de complementar por lo
menos con una pegatina de aviso en la ventana. La mejor alternativa para evitar el
robo sigue siendo sin embargo retirar el equipo del vehiculo después de utilizarlo.
iLos ladrones encuentran los equipos aunque estén debajo del asiento o en la
guanteral

Distraccién a causa de los equipos
Un tema del que se tienen que ocupar los fabricantes es la distraccion, asi como la

influencia de los equipos durante la conduccién. Ya existen equipos en el mercado
gue a partir de una determinada velocidad cambian de la presentacion del mapa a
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una simple presentacion de flechas, minimizando asi la emisién de la informacién.
También la colocacion de los equipos en el vehiculo es un tema especial. Asi, por
ejemplo, en Suiza no estd permitido colocar el navegador en la zona de visibilidad
directa del parabrisas. Otro criterio es la operacién durante el trayecto. El uso de los
equipos durante el trayecto es un enorme riesgo para la seguridad, ya que se quita
totalmente la vista de la via.

La falta de alimentadores de red sigue siendo un aspecto negativo que se ha sido
reducido en parte por la gran cantidad de conectores Mini-USB disponibles en el
mercado. Es realmente molesto cuando un fabricante obliga a alimentar el equipo a
través de un conector especial y no incluye un alimentador de red. El pedir
alimentadores de red significa trabajo adicional para el usuario y es extremadamente
caro.

En muchos casos siguen sin incluirse manuales de instrucciones completos . Estos
solo se encuentran en un CD adjunto o en Internet. Pero no todo el mundo tiene un
PC con conexion a Internet, e imprimir 100 hojas es una exigencia excesiva. Muy mal,
si ademas la operacion de las funciones basicas no es intuitiva.
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1 Aspectos generales

Los navegadores siguen disfrutando de una creciente popularidad. Los precios se han
estabilizado e incluso tienden a la baja, y al igual que en el caso de los ordenadores
se ofrecen cada vez mejores equipos en el mismo rango de precios. Ademas de en
tiendas especializadas, los equipos estan siendo ofrecidos cada vez mas por grandes
cadenas de supermercados con ofertas cambiantes. También estan apareciendo cada
vez mas ofertas de equipos muy baratos (incluso debajo de los 100 euros) en el
mercado. Estos también cumplen con el objetivo, aunque en muchos ambitos se han
de asumir puntos débiles (entre otros en el material cartografico).

Por otro lado, se reducen
draméaticamente los ciclos de producto
de hardware y software. Pocas veces
los equipos permanecen en el mercado
durante ma&s de medio afo. Ferias
como la CEBIT en primavera y la IFA
en otofio se estan convirtiendo cada
vez mas en plataformas para presentar
nuevos equipos. Asi, con frecuencia
ocurre que cuando el equipo por fin
esta disponible en el mercado, ya se
estd anunciando la llegada del nuevo  Figyra 2: Vista general de los equipos

modelo. sometidos al estudio

En los equipos de la nueva generacion,

la tendencia es de pantallas de 4,3 pulgadas en formato 16:9. TMC y/o TMC pro es
practicamente parte del equipamiento de serie. La recomendacion de carril, es decir la
presentacion virtual de los carriles con marcacion del carril correcto, p.e. ante la
siguiente bifurcacion de la autopista esta incluida en cada vez mas equipos y ha
resultado ser de gran ayuda. Reality View, la presentacién modelada de los mapas y
vistas en 3D de edificios especiales ofrecen ademas una mayor diversién durante la
navegacion.

2 Planteamiento

Debido al r4pido desarrollo de los navegadores, es necesario realizar los estudios
cada medio afio, se han afiadido ademas procedimientos de ensayo adicionales para
el estudio de estos equipos. Asi, ahora también se comprueba el ambito del TMC
(Traffic Message Channel). En la feria Cebit 2008 (marzo) se presentaron una serie
de equipos nuevos, que sin embargo llegaron al mercado demasiado tarde para ser
incluidos en el estudio. Aun asi hubo algunas novedades que si se pudieron tener en
cuenta.
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3 Seleccion de productos
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En una evaluacion conjunta sobre la importancia actual en el mercado y el significado
para los clubes participantes, se seleccionaron equipos actuales de la misma
categoria que en el pasado estudio. Si entonces el rango de precios en Alemania se
encontraba entre 99 y 499 euros, los precios de equipos comparables del estudio
actual se encuentran entre los 140 y 449 euros.

Los equipos fueron adquiridos a través de Internet, asi como en grandes tiendas de
electronica, pero de forma andnima. Debido a la mayor facilidad de comparacion y
porque los equipos también tienen que ser interesantes para nuestros socios
internacionales, se seleccioné solamente la version con mapa de Europa, aunque
cada fabricante de equipos define esto de forma distinta. Todos los equipos excepto el
NavGear Streetmate GP-35 llevaban incorporado el TMC.

4 Resultados del estudio

4.1 Componentes incluidos y versatilidad

En el apartado Componentes incluidos y versatilidad, los equipos obtuvieron
resultados desde “bien” hasta “suficiente”. A través de equipamientos adicionales,
como p.e. un dispositivo manos libre Bluetooth, reproduccién de imagenes y videos y
reproductor mp3 algunos equipos pudieron ganarse puntos adicionales.
Lamentablemente aun no ha tenido eco la exigencia de indicar la version del material
cartografico en el embalaje. Por este motivo, se tuvo que devaluar la nota de casi
todos los equipos en 0,3. El Unico capaz de indicar la informacién correspondiente en
el embalaje es el Falk.

Con la nota 1,7 el Navigon obtuvo el mejor
resultado en este apartado. Como golosina
extra para el usuario, el Navigon ofrece con la
compra la posibilidad de actualizar el material
cartografico de forma gratuita durante dos afios.
El podio lo completan el Medion Gopal P4424
con la nota 2,0 y el HP iPAQ 314 Travel
Companion con la nota 2,1. El amplio medio
campo empieza con la nota 2,7 del Becker
Traffic Assist 7827 y el Panasonic Strada CN-
GP50TC y acaba con el NavGear Streetmate

Figura 3: Componentes incluidos con el
navegador Navigon 8110
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con la nota 3,5. El farolillo en esta categoria es el Naviflash 1120 con la nota 4,1 y el
menor contenido y versatilidad.

Sin embargo, siguen faltando importantes componentes debido a temas de precio.
Asi, por ejemplo, en los manuales de instrucciones se presupone que el usuario se va
a bajar de Internet la versién completa o que al menos tiene un PC con impresora. En
el TomTom, Garmin y Magellan, ni siquiera se adjunta el software ni el material
cartografico en DVD. Ademas, no todos los equipos ofrecen la posibilidad de
configurar un aviso de limites de velocidad o una funcidn de guia turistica. El cable de
red y el adaptador para el extranjero faltan cada vez mas.

4.2 Manipulacion
Manual de instrucciones:

La mejor nota (1,8) para el manual de instrucciones la obtuvo el Navigon 8110,
seguido por Falk, Becker y TomTom con la nota 2,0 y 2,1 respectivamente. La nota
mas baja (4,0) en esta disciplina fue la del Garmin Nivi 760 y del Magellan Maestro
4245. Se evaluaron la facilidad de comprension, las imagenes, la integridad y el
alcance. Los equipos que ocupan los ultimos puestos sélo incluyen una guia rapida.
Sin embargo, debido a la complejidad y a la cada vez mayor cantidad de funciones
incorporadas, un manual de instrucciones comprensible y completo es un requisito
indispensable para poder aprovechar todas las funciones.

Montaje

Un aspecto muy importante en la valoracién total de este estudio es el montaje, algo
que en muchos equipos ha sido motivo de devaluacién. Existe un gran niamero de
sujeciones distintas entre los equipos. En algunas de ellas aparecen vibraciones
durante el trayecto. Este fue el caso especialmente en los equipos de Binatone,
Medion, naviflash y Panasonic, por lo que sufrieron una devaluacion. La pieza de
silicona en la sujecién del Sony genera vibraciones tanto en el parabrisas como en el
salpicadero. Pero el mayor defecto se encuentra en el aspecto “sujecién en el
vehiculo”. El Sony con su sujecion sensible y el TomTom con la ventosa sufrieron una
devaluacion en este apartado. La sujecion es poco complicada y permite un rapido
montaje del equipo. Pero especialmente en dias frios se suelta después de poco
tiempo del parabrisas. Es de agradecer, que la sujecion del Navigon, que sobresale
notablemente del parabrisas, gracias a mejoras realizadas desde el Ultimo estudio, ya
no vibra.

El cableado de los equipos dentro del vehiculo es otro punto débil de estos
dispositivos méviles. Ya sea la molesta antena TMC que se ha de colocar en el
parabrisas, o el cable de carga en el coche que limita mucho la posicion en el
vehiculo. Una ventaja esencial es la sujecion del navegador en el soporte sin tener
gque conectar antes todos los cables. Esta posibilidad la ofrecen los equipos de
Navigon, Garmin, Medion y Sony. Los demas tuvieron que soportar una devaluacion
de 0,2 en el apartado Montaje.
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Operacion del equipo

La operacion fue un apartado

especialmente importante. Este criterio

incluye también a los elementos de

operacion (teclas, pantalla tactil, 14piz),

la operacion intuitiva, la introduccion de

destinos y la posibilidad de introducir

destinos intermedios, la introduccion de

POls (puntos de interés) en la ruta o en

el destino, la vista previa de la ruta

calculada, opciones de ruta,

posibilidades de adaptaciéon de las

indicaciones adicionales (distancias,

velocidad, etc.), voces, volumen,

adaptacion de la claridad. En la Figura4: Valoracion de la operacion del
introduccion de destino también fue equipo

evaluado si la pantalla de entrada

muestra siempre todas las letras o sélo las posibles (“maquina de escribir inteligente”,
“smart speller”) y si se ofrecen listas de seleccion de forma clara. En algunos equipos
no se dispone de vocales modificadas o signos especiales en la seleccién de idioma
aleman. Es decir que la letra “0” , por ejemplo, se ha de sustituir por una “u”. Esto no
es aceptable para una operacion intuitiva. Al parecer se trata de una unificacion
internacional para los equipos para todos los mercados.

Algunos equipos disponen de control por voz. En el Navigon, Magellan, Medion y
TomTom, es asombroso lo bien que se puede solicitar el destino con la voz. Pero aln
no implica un gran ahorro de tiempo. Sigue habiendo un gran potencial de mejora. Un
aspecto importante en este apartado es también el acceso directo al volumen, asi
como una tecla de silencio. Ya que no sélo quieren utilizar el equipo los conductores
de coche, se evaluaron la posibilidad de elegir el vehiculo, p.e. autocaravana, camion
y sus limitaciones. So6lo es HP iPAQ 314 Travel Companion ofrece estas categorias
de vehiculo como opcién para seleccionar.

Grande es la frustracién, cuando en determinadas temporadas del afio, el navegador
nos lleva por carreteras cerradas por temporada. Una pequefa indicacion durante la
planificacion no es gran cosa, pero puede evitar grandes molestias. Lamentablemente
ninguno de los equipos indica esta posibilidad, a pesar de que los fabricantes de
mapas ofrecen esta informacion.

En algunos equipos con pantalla tactil es necesario el uso de lapices, especialmente
cuando los campos de entrada son pequefios. Otros fabricantes prescinden
directamente del 1apiz, ya que la activacion de la pantalla tactil con el dedo es
suficiente. Sin embargo, la solucién de naviflash no nos ha convencido, ya que
adjunta un lapiz pero ningun sitio donde colocarlo en el equipo ni en el soporte.
Gracias a las pantallas mates contra reflejos, ya no son tan sensibles contra las
desagradables huellas digitales.

Un aspecto importante es la perceptibilidad de la pantalla. Ninguno de los equipos
esta totalmente libre de reflejos, incluso con la superficie mate de la pantalla. Ademas,
las carcasas con frecuencia estan pulidas y son brillantes, lo que favorece la creacion
de reflejos. El rango de valoracion abarca desde la nota 1,5 (Garmin Nuvi 760 y
TomTom 730GO Traffic) hasta 3,0 (Medion Gopal P4425).

Otros criterios fueron la adaptacion a la claridad (automatica o manual, cambio
automatico de iluminacién de dia a iluminacion de noche), el contraste y los colores
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utilizados (en comparacion con mapas de carreteras habituales). El cambio de
iluminacién de dia a iluminacion de noche incluye con frecuencia el cambio de los
colores, lo que resulta muy agradable. Una simple reduccion de la claridad tiene como
consecuencia una peor legibilidad. Se evalu6 la posibilidad de realizar el cambio de
forma manual o automatica.

El Navigon 8119 destaca también en el criterio Operacion del equipo con la nota 1,9,
seguido del HP iPAQ 314 Travel Companion con la nota 2,0. Con el TomTom (2,2)
empieza el medio campo, hasta el Falk y el Sony (2,6). La cola empieza con el
Medion (3,1), pasando por el NavGear (3,3) hasta el naviflash (3,6). Un paso
innovador hacia adelante fue dado por el TomTom con las “IQ-Routes”. Para ello se
han recopilado durante afios los datos andnimos de usuarios de TomTom. Con ellos
se pueden calcular velocidades medias reales y ademas se puede seleccionar el dia
de la semana para la navegacién. Ya que para probarlo se hubiese precisado de
mucho tiempo, no se pudo emitir una valoracion para esta funcion.

Duracion de la bateria

Para la comprobacion de la bateria de los navegadores, cada uno de los equipos fue
separado de la red tras una carga completa y con claridad maxima, en contacto con el
satélite.

Los mensajes sobre el fin de la bateria, asi como la duracién total de la misma fueron
registrados y valorados.

Lo interesante de la duracién de la bateria es para el uso del equipo en trayectos
cortos o como ciclista o peatén. Las diferencias son grandes. Los equipos Magellan y
Panasonic tuvieron el mejor resultado con 319 y 275 minutos respectivamente y
obtuvieron la nota 0,6. Los equipos cuyas baterias no tienen una duracion de ni
siquiera 2 horas, fueron valorados con la nota 4,5. Entre ellos se encuentran en
Binatone, el Garminy el TomTom.

4.3 Navegacion
Emisién de voz:

La emision de voz es un criterio importante. En este caso se evaluaron entre otros el
tiempo correcto, la recomendacion de cambios de carril, la claridad de la indicacion, la
frecuencia adecuada, la formacion de las oraciones, la correspondencia con la
indicacion en el mapa y la situacién real del trafico en la ciudad, en salidas de
autopistas a altas velocidades y en cruces complicados en nudos de autopistas.
También se evaluaron los errores en la emision. La indicacion a tiempo es de gran
importancia, mientras que una repeticion demasiado frecuente del mensaje puede ser
molesta, y en algunos casos, la secuencia de indicaciones puede tener como
consecuencia que la ultima indicacion ya no llegue a tiempo. El volumen, el sonido y
la comprensibilidad de las indicaciones también fueron evaluadas. Lo mas importante
es el volumen maximo posible, la adaptaciéon automatica dependiendo de la situacion
y sobre todo la accesibilidad directa de la regulacién del volumen.

En muchos casos la funcién “text to speech” resulté ser muy agradable. Una voz
sintética va indicando los nombres de las calles o de los carteles en la autopista. Las
indicaciones se hacen sin embargo tal y como estan indicadas en el mapa, es decir
con abreviaciones cuando las haya. Por ejemplo “Garmisch-P.” en lugar de
“Garmisch-Partenkirchen”. En nombres mas largos algunas veces las indicaciones
son poco claras o suenan “masculladas”. Pero también hay equipos que funcionan de
forma "inteligente". Ya que el “text to speech” es una ayuda para las indicaciones por
voz, los equipos que no disponen del “text to speech” fueron devaluados en 0,3
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puntos. Entre ellos se encuentran el Becker Traffic Assist 7827, Binatone X430, HP
iIPAQ Travel Companion, Magellan Maestro 4225, NavGear Streetmate GP-35,
naviflash 1120, Panasonic Strada CN-GP50TC y el Sony-U93T

Presentacién gréfica:

En este apartado se evaluaron la presentacion antes de un cambio de sentido asi
como la calidad de la ruta, el alcance de la informacién sin pulsar teclas, la posibilidad
de configuracion y la correspondencia de la posicion en los mapas con la posicién real
(en movimiento). Para evaluar la exactitud de la determinacion de la posicion, se
comparé la posicion mostrada con la situacidn real en carretera a distintas
velocidades, con y sin guiado de ruta. Ya que la determinacion estadistica de la
posicion es muy exacta en ambos equipos, las diferencias se encuentran en la
velocidad de célculo durante el recorrido y en la rapidez del establecimiento de la
imagen.

Frente a cambios de sentido y cerca del destino es de ayuda una adaptaciéon
automatica de la escala para una mayor claridad de la situacién. Todos los equipos
ofrecen esta funcion con notas que van desde 1,0 (Navigon), 1,5 (Becker, Binatone) y
1,8 (Panasonic, Sony y TomTom). Algo mé&s atras se encuentran el HP con la nota 2,8
y el NavGear con 3,0. En todos los equipos se dispone de la posibilidad de cambiar
de 2D a 3D. La presentacion preferida es cosa de gustos. El grado de detalle en
ambos modos puede ser muy distinto.

Las flechas indicadoras de giros y las indicaciones de distancias son de gran ayuda,
especialmente en situaciones complicadas. Ya que es de gran importancia, cOmo
implica el equipo al conductor durante el trayecto, estas configuraciones pueden ser
una ventaja. El naviflash ofrece la opcién de una presentacion solo con flechas y el
Medion una presentacion partida. De esta forma se puede observar la indicacion de la
direcciéon desde el rabillo del 0jo, sin distraerse demasiado del trafico.

Buenos resultados en la presentacion grafica obtuvieron el Navigon con la nota 1,6 y
el TomTom con 1,7. Les siguen los equipos de Panasonic y Sony con la nota 1,9 y de
Becker y Garmin con la nota 2,0. La peor presentacion grafica la ofrecen el naviflash
con 2,7, el HP (a pesar de la gran resolucion de pantalla y en parte presentacién en
3D) y el NavGear (debido a la dificultad de reconocer las indicaciones, p.e. calles
amarillas sobre fondo blanco) con la nota 2,8.

Reaccién al abandonar la ruta:

Los distintos equipos reaccionan de manera distinta ante desvios conscientes o
inconscientes de la ruta. Ya que la determinacion de la posicion se realiza a través de
las seflales GPS con una exactitud de 5 hasta 10 metros, pero los mapas digitales
tienen una exactitud de 5 metros dentro de poblaciones y hasta 50 metros fuera de
ellas, los equipos intentan asignar durante el guiado de ruta la posicion medida a un
punto razonable en el mapa. Si un equipo reacciona con demasiada rapidez, puede
tener como consecuencia, por ejemplo, que el equipo no “detecte” la posicién propia
en la autopista, sino en la carretera paralela que se encuentra a unos metros,
(generando asi instrucciones tan ilégicas como “gire a la izquierda”). Si el tiempo de
reaccion es demasiado largo, puede ocurrir que nos encontremos en una carretera
paralela, mientras el equipo sigue pensando que nos encontramos en una posicion de
la ruta calculada. La mejor reaccion la tuvo el HP con la nota 0,6. Un muy buen tiempo
de reaccion mostraron también el Falk y el Medion (nota 1,1), bien estuvieron el Sony
(2,0) y el Navigon (2,3). En este criterio aun tienen cosas por hacer el naviflash y el
TomTom (3,7), el Garmin (4,4) y el Magellan (5,5).
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Algo que no tiene sentido es que al desviarse conscientemente de la ruta (p.e. en
caso de obras en la via), el equipo nos exija insistentemente volver, en lugar de
calcular una ruta alternativa. Seria inteligente ofrecer la posibilidad de interrumpir la
navegacion cuando uno se ha desviado varias veces de la ruta 0 si no se sigue la
recomendacién. Hasta ahora ninglan equipo es capaz de hacerlo.

Guiado por rutas:

En las rutas seleccionadas (ejemplo anexo 2) se evalué en qué medida la ruta
calculada en la configuracion “ruta mas rapida” difiere de la ruta ideal. Las diferencias
de célculo se encuentran en las velocidades medias preconfiguradas. En la mayoria
de equipos se utilizan valores fijos, preconfigurados para autopistas, carreteras
principales, nacionales y calles, para realizar los célculos. Asi, en la préctica ocurre
con frecuencia que se calculan rutas que duran mas tiempo que si se hubiese elegido
la ruta 6ptima. Una novedad es la que introduce TomTom con las “IQ-Routes”. Sobre
la base de las experiencias comunicadas por usuarios de equipos TomTom, la ruta se
calcula segun el momento de la planificacion de la ruta. Otro criterio importante es la
eleccion de una ruta alternativa que se pueda seleccionar mediante una vista general
de rutas, o la posibilidad de que la ruta pase por una determinada ciudad, cruce o
autopista, sin tener que introducir un destino intermedio como POI.

El Unico equipo que obtiene un “muy bien" en esta categoria es el TomTom, ya que es
el anico que ofrece esta opcion entre todos los equipos sometidos al estudio. Los
demas diez equipos soélo lograron obtener la valoracién de “satisfactorio”.

4.4 Calculo de rutas
Duracion del célculo de rutas:

El equipo mas rapido fue el Navigon por lo que obtuvo la nota 0,6. Le siguen el
Garmin Nuvi 760 con la nota 1,1, el TomTom con la nota 1,3, el Magellan y el
naviflash con la nota 1,4. Los equipos claramente mas lentos fueron el Becker Traffic
Assist 7827 (nota 4,2) y el Panansonic Strada CN-GP50TC (nota 4,9). Pero el Falk F5
y el Medion Gopal P4425 tampoco lograron obtener una nota mejor que 3,3 y 3,4
respectivamente.

Duracidn hasta determinar nueva posicion:

Al desviarse de la ruta o al recalcularla, es importante que se presente la situacion
actual de forma rapida. La creacién de la imagen muchas veces depende de la
situacion, ademas de la velocidad de célculo, el grado de detalle del mapa que se
muestra, el factor de zoom que se tiene seleccionado y de la velocidad de avance del
vehiculo.

El ensayo se realiz6 en la salida de un parking subterrdneo con previa indicacién de
destino, sin contacto con el satélite, una vez tras 12 horas y luego tras unos 15
minutos sin contacto con el satélite. Este es un criterio importante ya que los
navegadores moviles no realizan una determinacion de la posicién si no tienen
contacto con el satélite y en consecuencia no pueden proponer una ruta. EIl TomTom
ofrece sin embargo la opcion GPS-FIX, es decir que el operador puede guardar la
configuracion del satélite a través de un servicio especial en el teléfono movil o
Internet para una semana por adelantado. Esto tiene como consecuencia que la
velocidad se incremente notablemente.

Los ensayos se realizaron a distintas horas del dia y bajo distintas condiciones
climatoldgicas.

En este criterio el Garmin fue el vencedor con una nota de 1,3. Sin el GPS FIX el
TomTom obtuvo la nota de 1,6, seguido por el Navigon (1,7) y el Falk (1,9). Algo
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demasiado lentos resultaron ser el Becker (2,9), Binatone (3,5) y Magellan (3,6). Y los
peores en este apartado fueron el Medion y el naviflash con 4,1.

Contacto con el satélite tras la interrupcién de la conexién (p.e. tunel):

En el caso de bifurcacién inmediatamente después de la salida de un tanel, el
conductor depende de una reaccion rapida. La mayoria de equipos calculan una
posicion en base a la ultima velocidad registrada, pero esto so6lo funciona en trayecto
relativamente cortos, si la velocidad es mas o menos constante. El Sony dispone de
sensores de presion y aceleracion y determina la posiciébn actual incluso si la
velocidad cambia p.e. por un atasco.

Para la prueba se les solicité a los equipos detectar una bifurcacién a 200 m de un
tinel de 2,5 km de largo. Los equipos con simulacion de contacto con satélite
solucionan esta tarea con nota, y también el Magellan logré establecer contacto con el
satélite al acercarse a la salida del tanel (lo que fue confirmado también en otros
tineles con salidas distintas). Ademas, este equipo muestra una lista con las
siguientes instrucciones en cuanto pierde la sefial del GPS. Los demas equipos
indicaron antes del tanel el giro con la correspondiente indicacién de la distancia. El
Navigon obtuvo la nota 1. Gracias a varios avisos a través del excelente “text to
speech”, asi como una presentacion clara del asistente de carril, era practicamente
imposible perderse a la salida del tiunel. De forma similar reaccionaron ante esta
situacion los equipos de Becker, Falk, Garmin, Panansonic, Sony y TomTom. Todos
obtuvieron la nota 1,5 o 2. Un resultado s6lo mediocre obtuvieron Binatone, HP,
Magellan y naviflash. Ya que el Medion Gopal P4425 fue el Unico que no dio ninguna
indicacioén en el tinel, sélo pudo ser valorado como “suficiente”.

4.5 Alcance de los mapas y calidad

El procedimiento de evaluacién ha sido modificado y ampliado respecto al estudio
anterior.

Para determinar el alcance de los mapas se asigné una ponderacion determinada a
cada pais. De esta forma, los paises con un mayor significado obtuvieron una mayor
prioridad. Este procedimiento también fue utilizado para la evaluacion de la calidad de
los mapas. Mediante la valoracién “si” para “disponible” y “no” para “no disponible”, se
calcul6 el alcance de los mapas teniendo en cuenta la ponderacion individual. En este
apartado, el naviflash 1120 con los 43 paises, obtuvo el mejor resultado y una nota de
0,6. Le siguen el Garmin Nuvi 760, Medion Gopal P4425, TomTom 730 GO Traffic
con 0,8 y el Navigon, Panasonic Strada CN-GP-50TC con 0,9. Tres equipos
(Binatone, Falk y Sony) tuvieron que ser devaluados en esta categoria. Ellos
incorporan una parte de los mapas en un DVD. En caso de necesitarlos, el usuario
tendrd que pasarlos a la tarjeta SD. No solo el trabajo necesario, sino el hecho de
verse obligado a tener un PC, tiene como consecuencia la devaluacién. Otro aspecto
molesto es la poca capacidad de la tarjeta SD. Sony requiere ademas una memoria
especial y costosa (Memory Stick pro Duo), para poder grabar en ella un mapa de
Europa adicional que incluye Escandinavia. No es posible afiadir paises
individualmente.

En el apartado de la calidad de los mapas se valoraron los paises disponibles segun
el grado de cobertura, es decir su calidad. Para ello se introdujo en todos los paises
disponibles, dependiendo de la prioridad, entre una y diez direcciones.

La valoracion fue realizada de la siguiente manera:
el equipo encuentra la direccion completa— 1,0

no encuentra el nUmero del edificio — 2,0
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no encuentra la calle — 4,0
no encuentra la direcciéon — 5,0

El Magellan Maestro ocupa el primer puesto con la nota 0,9 seguido del Binatone
(1,0), HP iPAQ 314 Travel Companion (1,1) y el NavGear Streetmate GP-35 (1,1). El
naviflash 1120 acaba en ultimo lugar pero con una nota de 2,5.

4.6 Mensajes TMC

Por motivos de seguridad vial, las pantallas no se deben utilizar para leer durante el
trayecto, ya que generalmente el texto mostrado es bastante pequefio.

Becker Traffic Assist 7827

Gran cantidad de mensajes, buena recepcion. Desconcertante: el numero de
mensajes mostrados varia dependiendo de la forma de presentacién (podria ser un
error de software).

Binatone X430:
Presentacion muy clara en forma de listado, buena recepcién, muchos eventos,
calidad media de recepcion.

Falk F5:
Divide los eventos en varios mensajes, muy buen contingente de mensajes, baja
calidad de recepcion.

Garmin nivi 760:
Muestra muchos mensajes, pero también separa mensajes de varios eventos en
mensajes separados, baja calidad de recepcion.

HP iPAQ 314 Travel Companion:
Muy buena calidad de recepcién, muy buen contingente de mensajes, calidad media
de mensajes.

Magellan Maestro:
Recepcion baja bajo todas las condiciones, bajo contingente de mensajes.

Medion GoPal P4425:

Muestra muchos mensajes, pero también separa mensajes de varios eventos en
mensajes separados, calidad de recepciéon satisfactoria, contingente de mensajes
satisfactorio.

Naviflash 1120:
Sin recepcidn, sin mensajes en Austria, probablemente no se haya instalado el cédigo
de localizacién para Austria.

Navigon 8110:

Recepcion satisfactoria, muy buen contingente de mensajes, gracias a la presentacion
grafica de la situacién no son necesarias indicaciones de direccion en formato texto,
presentacion muy clara y comprensible del evento y de la ubicacion.

Panasonic Strada CN-GP50TC:

Muy buena recepcién, muy buen contingente de mensajes, gracias a la presentacion
grafica de la situacién no son necesarias indicaciones de direccion en formato texto,
presentacion muy clara y comprensible del evento y de la ubicacion.




Estudio de navegadores 2008 Pagina 13 de 39

Sony NV-U93T:

Recepcion moderada, muy buen contingente de mensajes, gracias a la presentacion
grafica de la situacién no son necesarias indicaciones de direccion en formato texto,
presentacion muy clara y comprensible del evento y de la ubicacion.

TomTom 730 GO Traffic:

Muy buena recepcion, muy buen contingente de mensajes, pero debido a la falta de
informacion y la presentacion complicada, los mensajes a veces son dificiles de
interpretar , por ello la mala valoracion en la calidad de los mensajes.

4.7 Recepcion de radioemisoras con apoyo RDS-TMC

Para poder cargar mensajes TMC, los equipos tienen que recibir una emisora que
emite TMC sobre la base de RDS con una sefial muy fuerte.

Ya que los equipos estan equipados con

antenas monofilares o integradas, que

debido al sistema, en comparacion con

antenas exteriores, permiten una recepcion

de radio reducida, los resultados varian

mucho dependiendo de las condiciones

topograficas y por ello no son satisfactorios.

Los mensajes que potencialmente se

pueden recibir demostraron, sin embargo,

gue los equipos estan capacitados para

presentar los mensajes emitidos de forma

correcta y completa.

El contingente de mensajes y la calidad se

encuentran a un buen nivel en los equipos

gue obtuvieron mejores resultados en el

estudio. En otras palabras: se nota una

mejora en comparacién con el afio anterior.  Figura 5: Comprobacion del contingente
Algunos equipos no tuvieron problemas de mensajes TMC

para reproducir todo el contingente de

mensajes. Las diferencias restantes se vieron condicionadas por el desarrollo del
ensayo, ya que dentro de una misma sesién los mensajes podian variar y no se podia
influir en ello.

La mayoria de equipos son una valiosa ayuda para la planificacién de rutas y para
evitar zonas problematicas de trafico.

Si los fabricantes de equipos logran solucionar el problema de la colocacién de la
antena, o si se utilizan mejores sintonizadores, la velocidad y la fiabilidad de los
equipos mejorara de forma notable. Sin embargo, el potencial de transmitir datos de
forma analdgica sobre la base de RDS parece estar ya agotado, ya que los 10 o mas
minutos necesarios para cargar todo el contingente de mensajes es claramente
demasiado considerando la importancia de las informaciones relevantes para la
seguridad.

4.8 Resultados
La valoracion de los resultados del estudio se realiza en primer lugar segun el codigo
de notas de cinco niveles, habitual para estudios comparativos de productos:

Nota 0,6 hasta 1,5 muy bien ++
Nota >1,6 hasta 2,5 bien +
Nota >2,6 hasta 3,5 satisfactorio O
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Nota >3,6 hasta 4,5 suficiente
Nota >4,6 hasta 5,5 deficiente -

4.9 Devaluaciones

4.9.1 Componentes incluidos y versatilidad
En caso de faltar el conector a red especial (no Mini-USB) el criterio Componentes
incluidos y versatilidad no se puede valorar mejor que con la nota 3.

Si la version del material cartografico no va indicada en el embalaje original, la nota
del apartado Componentes incluidos y versatilidad es devaluada en 0,5.

4.9.2 Montaje
El montaje no puede ser mejor que la “Sujecion en el vehiculo” o las “Vibraciones”.

En equipos en los que el cable se ha de montar por separado al colocarlo (que no va
sujeto al soporte), la nota para el Montaje es devaluada en 0,3.

4.9.3 Manipulacién

La manipulacion no puede ser mejor que el montaje.

4.9.4 Emisién de voz

Si no dispone de “text to speech” la emision de voz es devaluada en 0,3.
4.9.5 Alcance de los mapas y calidad

Si para complementar el material cartografico es necesario descargar paises de un
CD incluido a una tarjeta SD, el alcance del material cartografico es devaluado en 0,5.

49.6 TMC

No todos los equipos disponen de TMC. Por ello esta nota no se incluye en la nota
general.
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

5 Valoraciones individuales

Navigon 8110 Valoracion : bien
(TMC bien)

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8):
€ 449,00/ € 379,95 - 499,00

Tipo de equipo/operacion:
PDA/pantalla tactil de 4,8"/teclas

Software/material cartogréfico:
Navigon.../ Navteq

Alcance de los mapas:
38 paises europeos

Funciones adicionales:

Reality View, asistente de abandono de carril, dispositivo manos

libres Bluetooth, transmisor FM, reproductor MP3, viso de imagenes, text to speech, TMC y TMC pro,
introduccién por voz, proteccién antirrobo mediante introduccién de PIN, servicio a través de Internet
mediante Navigon Fresh

Accesorios incluidos:

Navegador incl. Soporte de ventosa para el coche, disco adhesivo para sujetarlo al salpicadero,
manual de instrucciones y software en CD, guia de instalacion, guia de operacion, tarjeta SD con
mapa de Europa, cable USB, estuche, pegatina para bloqueo de PIN, cable alimentador de red,
enchufe internacional, cable para carga en el coche, folleto con accesorios adicionales.

Accesorios opcionales disponibles:
Diversos estuches, entro otros para llevarlo en la moto.

Fabricante:

Navigon AG
Schottmillerstr. 20A
20251 Hamburg

Ventajas:
carcasa elegante, de disefio atractivo
buena presentacion gréfica con representacion de terreno
buena distribucion de la pantalla
instrucciones por voz claras
regulacién de volumen con acceso directo
introduccién por voz
antena TMC en el cable de alimentacion
actualizacion gratuita de los mapas (2 afios)
muchas opciones de configuracion
acoplamiento Bluetooth automatico después de una primera configuracién con el teléfono

movil encendido

funcién de emergencia-ayuda

Desventajas:
tiempo de iniciacion relativamente largo
superficie metalica brilla con la luz

se desperdicia mucho espacio con las numerosas lineas de informacion, por ello la
distribucién de la pantalla no es muy practica

Impresion general:

20080619_Navegadores moviles v1.0.doc 16



Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Este equipo no sélo llama la atencion por su disefio, sino que también por los buenos resultados
obtenidos. En este estudio, este equipo es la referencia.
TMC bien

20080619_Navegadores moviles v1.0.doc
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

TomTom GO 730 Traffic Valoracion : bien
(TMC satisfactorio)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008):
€ 400.- / € 369,90-479,90

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
TomTom 8.002 / Tele Atlas

Alcance de los mapas:
31 paises europeos

Funciones adicionales:

IQ-Routes (célculo de rutas segun festivos y dias laborables), menl de ayuda para situaciones
de emergencia, dispositivo manos libres Bluetooth, transmisor FM, TMC y TMC Pro, TomTom
HOME, Map Share (plataforma de actualizacién para usuarios por usuarios), asistente de
abandono de carril y Reality View, introduccién por voz, text to speech

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte con ventosa, cable para carga en el coche, antena TMC, cable USB incl.
soporte para el equipo, instrucciones de operacién en CD, manual

Accesorios opcionales disponibles:

Mando a distancia, funda y maletin, kit de sujecion adicional, soporte para rejilla de ventilacion,
cargador para el coche, cargador rapido, receptor de informacién sobre el trafico HD, receptor
TMC, cable de conexién para IPod, antena externa

Fabricante/distribuidor:

TomTom Mobility Solutions
Rembrandtplein 35

NL-1017 CT Amsterdam

Telefon: +31 (0) 20 850 0800
Telefax: +31 (0) 20 850 1099
E-mail: info.mobility@tomtom.com

Ventajas:
carcasa de bonito disefio, bien acabada.
buena distribucion de la pantalla, la barra de menl se puede adaptar individualmente
menu de acceso rapido configurable individualmente
operacion facil y rapida
muchas funciones de ayuda-emergencia
introduccién por voz
registro individual de voces
calculo de rutas “inteligente”
planificacion de rutas inteligente y comoda (funcion "via™)
acoplamiento Bluetooth automatico después de una primera configuracion

Desventajas:
el soporte incluido no siempre ofrece la sujecion necesaria en el vehiculo
el soporte absorbe pequefias vibraciones
bateria de baja duracion

Impresion general:

Equipo muy bueno con amplias funciones. Muchas innovaciones. El equipo es facil de usar
para los poco experimentados. Algunos problemas con la sujecion.
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Becker Traffic Assist 7827 Valoracion : bien

(TMC muy bien)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008):
€ 250,00/€ 207,99-279,00

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3"/tecla

Software/material cartogréfico:
Navigon 1.0.0 / Navteq

Alcance de los mapas:
37 paises europeos

Funciones adicionales:
Reproductor mp3, reproductor de videos, TMC, visor de
imagenes, asistente de abandono de carril y Reality View

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte con ventosa, tarjeta SD con material cartogréfico, cable para carga en el coche,
cable USB, software y material cartografico en CD

Accesorios opcionales disponibles:
Antena circular para TMC

Fabricante:

Harman/Becker Automotive Systems GmbH
Becker-Goring-Stralie 16

76307 Karlsbad

http://www.becker.de

Ventajas:
0 carcasa de bonito disefio, muy buen acabado
muy buena presentacion grafica
muy buen reconocimiento de la letra
buena distribucion de la pantalla
reductor de claridad
se pueden guardar tres destinos importantes en el primer nivel del menu

OO0 o0Oo0Oo

Desventajas:
0 reaccion lenta al indicar el destino o cambiar de un nivel de menu al otro
0 molesto: cambio de vista (2D <-> 3D) cada vez que se solicita la barra de herramientas en el
estado original
0 cambio vista diurna/nocturna sélo manual

Impresion general:

Equipo sélido de bonito disefio con pocos puntos débiles.
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

HP iPAQ 314 Travel Companion Valoracion : bien

(TMC muy bien)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008):
€ 380,00 /€ 292,50-541,00 (segun equipamiento)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
NavNGo Nov 6 2007 / Tele Atlas 2007.07

Alcance de los mapas:
Europa Occidental

Funciones adicionales:
Manos libres Bluetooth, vista 3D, TMC (opcional)

Accesorios incluidos:

Navegador, soporte con ventosa, lapiz de operacion, cable para carga en el coche, disco de sujecién

para el salpicadero, cable USB, alimentador de red, adaptador para alimentador de red, estuche,
instrucciones breves

Accesorios opcionales disponibles:
Cable para carga en el coche con receptor TMC y antena, auriculares, tarjetas de memoria SD,
estuche deportivo, protector de pantalla, ampliacién de navegacion

Fabricante:
Hewlett-Packard GmbH
Herrenberger Stral3e 140
71034 Boblingen

www.hp.com

Ventajas:
0 muy buen acabado
muy buena presentacion grafica con alta resolucion
presentacion de desniveles de la carretera
buenas instrucciones por voz con la voz masculina
regulacién del volumen desde fuera
regulacién de claridad con acceso directo
buen modo de vista general, mapa facil de reconocer
conexion Bluetooth relativamente facil
letras bien legibles
soporte estable, equipo facil de usar

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Desventajas:

0 advertencia de velocidad pero ninguna indicacién del limite (jmuchas veces incorrecto!)
voz femenina del text to speech cecea
introduccién de POIs complicada fuera de destino o situacion
gong y “atencion” molestos antes de las indicaciones por voz, no se pueden desconectar
muy lento al introducir direcciones
tiempo de inicializacion muy largo

O oO0o0Oo0o

Impresion general:

Equipo con una pantalla grafica extraordinariamente buena. El tiempo de inicializacion se ha de
mejorar.

20080619_Navegadores moviles v1.0.doc
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Garmin Nivi 760 Valoracion : bien
(TMC suficiente)

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8): € 380.-/€ 229,00-449,00

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
Garmin 2.70 / Navteq

Alcance de los mapas:
Europa

Funciones adicionales:
Manos libres Bluetooth, TMC, reproductor mp3, transmisor FM, text to speech, PIN Lock

Accesorios incluidos:

Navegador, soporte con ventosa, cable USB, cable para carga en el coche, incl. antena TMC, disco

adhesivo para sujetarlo en el salpicadero, instrucciones breves.

Accesorios opcionales disponibles:
Diccionario, guia turistica, tarjetas SD con zonas especificas incl. POls

Fabricante:

GPS GmbH
Lochhamer Schlag 5a
D-82166 Gréafelfing

www.garmin.de

Ventajas:
buen acabado
operacion muy facil, mena de inicio muy facil de comprender
acoplamiento Bluetooth automatico después de una primera configuraciéon
rapido contacto con satélites

Desventajas:

- en parte una gramatica nefasta en el “text to speech”
TMC: activacién complicada. Sélo visualizacion de mapas y detalles muy poco exactos
limitaciones de velocidad: con frecuencia incompletas
tras desconexion del receptor GPS (en edificios) los satélites s6lo se encuentran después de
reiniciar el equipo
TMC so6lo se puede utilizar junto con el cable del cargador, es decir si se necesitar utilizar
rapidamente sin conexion con el enchufe se ha de prescindir del TMC

Impresion general:

Equipo bien logrado, muy rdpido. Las pequefias desventajas casi no pueden mermar la buena
impresion general.
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Falk F5 Europa (edicidon especial) Valoraciéon : b ien

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2

(TMC bien)

de los mapas)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
Falk 6.0 / Navteq

Alcance de los mapas:
21 paises europeos

Funciones adicionales:
Marco Polo City Guide, TMC, text to speech, asistente de abandono de carril

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte magnético con ventosa, alimentador de red, cable para carga en el coche, cable
USB, antena TMC, instrucciones breves, manual, software y material cartogréfico en DVD, tarjeta SD
de 1 GB

Accesorios opcionales disponibles:
Opcion de montaje fijo en el coche (vale de 20 €)

Fabricante/distribuidor:

Falk Marco Polo Interactive GmbH
Marco-Polo-StralRe 1

73760 Osterfilden
www.falk.de/navigation

Ventajas:

(o]

O O0OO0OO0OO0Oo

carcasa elegante, de disefio atractivo

muy plano

buena distribucion de la pantalla

instrucciones por voz claras

estructura de menu clara, muy buen guiado por rutas
rapido re-célculo de ruta al desviarse

facil extraccion y colocacion en el soporte (iman)

Desventajas:

(o]

O O 0O

superficie metalica brilla con la luz

botén de encendido en una ubicacién poco practica, se puede encender/apagar sin querer
tras alcanzar el destino intermedio no se recalcula autométicamente el resto de la ruta
planificacion de ruta con varios puntos intermedios complicada

una parte de los paises se ha de traspasar a una tarjeta adicional (no incluida)

Impresion general:

El equipo ofrece mucho a un precio econémico. El amplio material cartogréfico en parte se ha de
instalar posteriormente.
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Panasonic Strada CN-GP50T

Valoracion

: satisfactorio

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8):

€ 270/ €299,99-433,50

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 5”

Software/material cartogréfico:
Navigon 1.11 / Navteq

Alcance de los mapas:
37 paises europeos

Funciones adicionales:
Manos libres Bluetooth, asistente de abandono de carril
y Reality View, introduccién por voz, TMC

Accesorios incluidos:

(TMC bien)

Navegador, soporte con ventosa, cable USB, cable para carga en el coche, cable TMC, disco de
sujecion para el salpicadero, software y material cartografico en CD, instrucciones de montaje,

instrucciones breves

Accesorios opcionales disponibles:

Fabricante:

Panasonic Deutschland GmbH
Winsbergring 15, 22525 Hamburg
WWW.panasonic.de

Ventajas:

0 buen acabado
carcasa de disefio atractivo
gran pantalla con borde delgado
soporte libre de vibraciones

O o0OOo0Oo0Oo

facil conexion Bluetooth

Desventajas:
0 carcasa algo voluminosa
soporte complicado
extraccién y colocacién del equipo algo complicado
pantalla algo péalida
distribucién de la pantalla poco adecuada
cableado del receptor TMC y la antena complicado
cubiertas y conectores poco solidos
algo lento en la introduccioén de datos
indicaciones de giro algunas veces tarde
limites de velocidad no siempre correctos

OO0 O0OO0OO0OO0O0OO0O

Impresion general:

Gran equipo con puntos débiles en la rapidez. Muchos cables molestos.

operacion facil intuitiva (similar a los equipos Navigon)
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Test de navegadores moviles GPS para coche: PNDs

Magellan Maestro 4245 Valoracion : satisf actorio
(TMC satisfactorio)

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8): € 280.-/€ 265,37-299,99

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
Magellan 2.31.0 / Navteq

Alcance de los mapas:
24 paises europeos

Funciones adicionales:
Manos libres Bluetooth, guia turistica Marco Polo (tiene
que ser autorizada previamente), TMC

Accesorios incluidos:

Navegador, soporte con ventosa, soporte de base, funda protectora, cable USB, alimentador de red,
antena de ondas ultracortas en el cable para carga en el coche, manual de referencia, instrucciones
breves POl Manager en CD

Accesorios opcionales disponibles:

Fabricante:

Magellan

Z.A.C. de la Fleuriaye
B.P. 60433

F-44474 Carquefou Cedex
www.magellanGPS.com

Ventajas:
0 buen acabado
equipo de disefio atractivo
receptor TMC integrado en el cable de alimentacién
buen soporte
regulacién de volumen con acceso directo
control por voz

O O0OOo0Oo0Oo

Desventajas:
0 activacion de teclas por voz y tonos de sefial no se pueden desconectar (molesto)
o0 bajo volumen de las indicaciones por voz y en ciudad algo tarde
0 operacion no totalmente intuitiva
0

presentacion gréfica poco clara (letra muy pequefia, nUmeros de autopista se indican hasta tres

veces al mismo tiempo en el mapa)
la pantalla se mueve
0 en ciudad a veces elije rutas extrafias

o

Impresion general:

Equipo elegante y distinto con puntos fuertes y débiles.
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Medion Gopal 4425 Valoracion : satisfactorio
(TMC bien)

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8): € 350 /€ 299,00-379,99 (segun
equipamiento)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3"/teclado

Software/material cartogréfico:
Medion/ Navteq

Alcance de los mapas:
Europa

Funciones adicionales:

Reproductor mp3, visor de imagenes, reproductor de videos

guia turistica Polyglott (de Alemania solo Berlin), Kontakt Viewer, TMC; proteccion antirrobo mediante
introduccién de PIN

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte activo con ventosa, cable USB, cable para carga en el coche, antena TMC,
manual de usuario, material cartografico Gopal Navigator y soporte en CD

Accesorios opcionales disponibles:
Tarjetas de memoria de 2 GB, conectores internacionales, lamina protectora de pantalla, advertencia
de POI + vale de 5€, sujecion para el salpicadero + vale de 10 €, etiqueta para la introduccién de PIN

Fabricante:

Medion AG

45307 Essen
www.mediongopal.de

Ventajas:
0 carcasa de disefio atractivo
buen acabado
gracias al soporte activo las conexiones permanecen en el soporte cuando se retira el equipo
proteccién antirrobo mediante huella digital
pantalla partida, dinamica (flecha al girar), o simplemente visualizacion del mapa
buena presentacion gréfica, buena distribucion de la pantalla
regulacién del volumen mediante teclas
menu de acceso rapido configurable
instrucciones por voz claras y a tiempo
muy buen “text to speech”
introduccién por voz

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OOO0O

Desventajas:
0 Botén TMC demasiado pequefio
o Introduccién de direcciones relativamente lenta (especialmente con direcciones del extranjero)

Impresion general:

Equipo bien acabado, con muchas funciones. Puntos débiles en la estructura del mend y la lentitud
para introducir direcciones.
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Binatone X430 Valoracion : satisfactorio
(TMC bien)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008): € 199,00 /€ 111,00-196,00 (segun
alcance de los mapas)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,3”

Software/material cartogréfico:
NavNGo 7.0/ / Tele Atlas (31.10.07)

Alcance de los mapas:
21 paises de Europa occidental

Funciones adicionales:
TMC

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte con ventosa, cable para carga en el coche, tarjeta de memoria SD, manual de
instrucciones, instrucciones breves, antena TMC, cable USB, software y material cartografico en DVD.

Accesorios opcionales disponibles:
Fabricante/distribuidor:

Binatone GPS Division Office Germany
Am Roemerkastell 4

66121 Saarbriicken
www.binatonecarrera.com

Ventajas:
0 buen acabado
0 carcasa plana
o0 buena relacion precio/rendimiento
o el interfaz de operacion se parece al de los conocidos equipos MyGuide

Desventajas:
o la bateria se descarga rapidamente en el modo "stand-by" si se desconecta completamente a
través del interruptor se ha de repetir casi toda la configuracion del equipo, letras grandes
o pocas funciones
Impresion general:

Equipo plano, bien acabado. El precio tan econémico compensa claramente los puntos débiles.
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Sony NV-U93T Valoracion : satisfactor

io

(TMC satisfactorio)

Precio de compra/precio actual (finales de mayo 200  8): € 310,00 /€ 249,00-379,90

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 4,8”

Software/material cartogréfico:
Navigon 1.0 / Navteq

Alcance de los mapas:
Europa

Funciones adicionales:

Manos libres Bluetooth, TMC, navegacion en
tineles mediante sensores de presion y
aceleracion

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte universal para el coche (ventosa de silicona), cable para carga en el coche,

estuche, cable USB, antena TMC, instrucciones breves, instrucciones para la instalacién, software y

material cartografico en CD

Accesorios opcionales disponibles:
Kit de montaje para el coche, fuente de alimentacion, adaptador para la bateria del coche, antena
GPS exterior

Fabricante:

5.1.1 Sony Deutschland GmbH
Kemperplatz 1
10785 Berlin

www.sony.de

Ventajas:

0 gran pantalla
carcasa plana
buena presentacion gréfica
operacion facil intuitiva (similar a los equipos Navigon)
sensor para la regulacion automatica de la claridad
informacién dindmica sobre la ruta

O o0o0Oo0Oo

Desventajas:
o la conexion Bluetooth se ha de establecer cada vez nuevamente
0 no se pueden desconectar los molestos sonidos de las teclas
o laventosa de silicona no funciona correctamente después de utilizarla varias veces
o debido al soporte blando se generan ligeras vibraciones. Por ello el equipo se ha de colocar
sobre el salpicadero. Pero en tal caso no se puede alcanzar la tecla para soltar al equipo
o molesta llamada de “jatencion!” antes de las indicaciones por voz

Impresion general:

Equipo con gran pantalla, que permite seguir la ruta incluso en tldneles. Sujecién probleméatica
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naviflash 1120 Valoracion : satisfactorio
(TMC aun no evaluado)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008): € 260,00 /€ 174,00-269,99 (segun
alcance de los mapas)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 3,5”

Software/material cartogréfico:
naviflash V1.5.04 / Tele Atlas

Alcance de los mapas:
43 paises europeos

Funciones adicionales:
Reality View, TMC, manos libres Bluetooth, libro de ruta,
proteccién antirrobo con PIN, text to speech

Accesorios incluidos:

Navegador, brazo de soporte con ventosa, tarjeta SD con 4 GB, l4piz de operacién, alimentador de
red, cable para carga en el coche, cable USB, manual de instrucciones, bolsa de tela, material
cartogréfico en DVD

Accesorios opcionales disponibles:
Tarjetas SD con distintas coberturas

Fabricante/distribuidor:
BURY GmbH & Co.KG
Robert-Koch-Str. 1-7
32584 Lohne

www.bury.com

Ventajas:
0 carcasa compacta de bonito disefio, muy buen acabado
buena presentacion de mapas
letra grande
buen guiado por rutas
instrucciones de voz a tiempo y claras
antena TMC integrada en el soporte
a elegir entre presentacion con flechas, mapa con barra de informacién y pantalla completa
amplio manual de instrucciones, pero no siempre comprensible
soporte estable, sin vibraciones, pero no se puede mover en todas las direcciones

OO0 O0OO0OO0OO0OO0O0

Desventajas:
o simbolos un poco pequefios para la advertencia TMC
no hay indicacion de limites de velocidad
no hay advertencia de velocidad
introduccién de direcciones algo complicada tarda bastante (retardos en la introduccién)
cobertura de mapas mala en paises de Europa del este
operacién no siempre intuitiva y menuas no siempre plausibles
no hay posibilidad de sujecién para el lapiz adjunto
el mapa s6lo se mueve por sacudidas

OO0OO0OO0OO0OO0Oo

Impresion general:

Equipo compacto, econdmico con amplio material cartografico. Algunos puntos débiles en la
operacion intuitiva.
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NavGear Streetmate Gp-35 Valoracion : satisfacto  rio
(TMC no disponible)

Precio de compra/precio mas bajo (finales de mayo 2  008): € 149,90 /€ 99,00-169,90 (segun
alcance de los mapas)

Tipo de equipo/operacion:
PNA/pantalla tactil de 3,5”

Software/material cartogréfico:
smart2go 1.11/ Tele Atlas

Alcance de los mapas:
Europa

Funciones adicionales:
Reproductor mp3, reproductor de videos, visor de imagenes

Accesorios incluidos:
Navegador, soporte con ventosa, cable para carga en el coche, instrucciones breves, cable USB,
material cartografico incl. POI Finder en DVD

Accesorios opcionales disponibles:

Fabricante/distribuidor:
PEARL Agency Allgemeine
Vermittlungsgesellschaft mbH
PEARL-StraRe 1-3

D-79426 Buggingen
www.pearl.de

Ventajas:
0 buena presentacion de mapas
0 buenas instrucciones de navegacion
0 buenas instrucciones por voz (no especialmente educadas)
0 precio muy econémico

Desventajas:
0 si no se conduce directamente al destino el equipo exige constantemente dar la vuelta

0 si se desconecta el equipo completamente se olvida de la configuracion de la fecha y la hora no

dispone de ora automatica
0 no dispone de alimentador de red aunque se necesita un conector especial
el volumen no se puede regular directamente
la eleccion de la ruta algunas veces es extrafia (jincluso por zonas 30!). En una salida de
autopista que fue ignorada el equipo, sin calcular la ruta nuevamente, indicaba salir en la
siguiente salida para volver a la salida original aunque la ruta se hacia mucho mas larga
los limites de velocidad con frecuencia son incorrectos
cuando en la autopista la velocidad es ilimitada indica 130 km/h
operacioén no totalmente intuitiva
es complicado introducir destinos intermedios
no se pueden introducir cruces

o o

O O0OO0OO0OO0Oo

calles fuera de la ruta son dificiles de reconocer en entornos demasiado claros letra pequefia
el mapa se mueve por sacudidas

determinacion de posicion a veces deficiente. jCuando se viaja por la autopista el equipo
permanece durante largo tiempo en una calle totalmente distinta o en el carril contrario!

el tiempo de llegada varia a veces en una hora

soporte muy voluminoso (pesado), pero ofrece gran sujecion

dificil sujecién del equipo en el soporte cuando este se monta en el parabrisas

voz desagradable

o o

O O 0O
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Impresion general:

Equipo sencillo. No tiene posibilidad de TMC. Pero el precio hace que se pasen por alto los
numerosos puntos débiles.
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6 Conclusiones

Los navegadores han incorporado novedades, como la recomendacion del carril, y el
Reality View. AUn siguen habiendo diferencias en la calidad, como en el “text to
speech”, pero en general todo esto hace que la navegacion sea mas divertida y
comoda. Se pueden observar los esfuerzos de los fabricantes para eliminar los
puntos débiles poco a poco. Asimismo, casi todos los equipos actuales vienen
equipados con TMC y/o TMC pro.

Los navegadores se estan convirtiendo cada vez mas en equipos multimedia
universales. Pero con tantas funciones novedosas, los fabricantes se estan
olvidando de hacer los deberes en las funciones basicas. Asi, algunos equipos
tienen aun potencial de mejora tanto en el soporte, asi como en las molestas
vibraciones. También resulta molesta la gran cantidad de cables dentro del vehiculo.
Y eso que ya existen una serie de soluciones muy buenas. El cable de la antena
TMC se puede integrar en el cable del cargador o se puede esconder en la base del
soporte. Para poder manipular un navegador de forma facil y comoda en el vehiculo,
el cable del TMC y del cargador del coche deberian estar conectados al soporte.
Algunos equipos ya ofrecen esta ventaja, los deméas deberian hacerlo también.

Los precios de venta para el mismo segmento de equipos incluidos en el estudio
anterior, se han mantenido estables. El equipamiento con funciones adicionales
(valorado en el punto “Componentes incluidos y versatilidad”) ha seguido creciendo
en muchos fabricantes. Sigue siendo molesto sin embargo, que debido a los cortos
ciclos de vida de los modelos, el mercado sigue siendo confuso para los usuarios.
Pero también el software es actualizado constantemente, lo que no siempre es facil
de entender y valorar.

Otro aspecto negativo es que cada vez se adjuntan menos cargadores de red para
reducir el precio. En consecuencia, para poner en marcha los equipos recién
comprados se ha de subir al coche. Ademas, el pedir alimentadores de red significa
trabajo adicional para el usuario y es extremadamente caro.

En muchos casos siguen sin incluirse manuales de instrucciones completos.
Generalmente se adjuntan guias breves mejores 0 peores para los primeros pasos.
Las instrucciones completas muchas veces sélo estan disponibles en formato
electronico o en Internet. Con mas de 100 paginas que el usuario se ve obligado a
imprimir, es una exigencia exagerada. Ademas con ello se presupone que el usuario
tiene un PC con impresora, o que no necesariamente es el caso.

La tendencia respecto a las pantallas va hacia pantallas anchas con formato 16:9.
Pero estas no ofrecen grandes ventajas ya que en el formato apaisado no se
muestra mas del recorrido y hasta ahora no se ha adaptado el tamafio de la letra a
este nuevo formato. Ya que las instrucciones adicionales se muestran en la parte
superior e inferior de la pantalla, se pierde aun mas espacio Util en la pantalla. En
este sentido el TomTom dispone de una opcién positiva, ya que las indicaciones se
pueden posicionar en los laterales o abajo.

El material cartogréfico es actualizado constantemente por los proveedores Navteq y
Tele Atlas. Sin embargo sigue existiendo necesidad de actualizacion en algunos
puntos. Y los nuevos mapas (al contrario del software) no se obtienen de forma
gratuita. Por el contrario, muchas veces, los costes para mapas nuevos son
superiores al valor actual de los equipos. Los distintos proveedores tienen diferentes
estrategias. El Navigon ofrece con la compra del 8110, la posibilidad de actualizarlos
gratuitamente durante dos anos.
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7 Exigencias

El soporte de los navegadores moviles se deberia poder montar en el habitaculo del
vehiculo, de forma que no influya sobre la visibilidad del conductor. Hay que tener en
cuenta, que por ejemplo en Suiza ya se ha prohibido la colocacion de los
navegadores en el centro del parabrisas. Aqui un extracto del texto de la ley:

(...Es por ello que considerando el Articulo 71 Seccién 5 del Reglamento de Tréfico, el impedimento
de la vision no puede influir sobre el campo de vision determinado. Esto significa, que el conductor
debe estar capacitado para reconocer un objeto que se encuentre a una distancia de 12m o mas. Los
navegadores colocados en el centro del parabrisas contradicen a esta norma: Crean un punto muerto
para la visibilidad con una dimensién peligrosa....

...Basandose en esta consideracién, el montaje en el borde superior o inferior de del parabrisas se
podria justificar. Sobre todo en el borde inferior, en el angulo entre salpicadero y parabrisas, el area
de visibilidad legal (radio 12m) generalmente no se ve afectado o muy poco por los dispositivos que
se encuentran actualmente en el mercado.)

Ademas se tiene que poder acceder a los equipos mediante un soporte adecuado y
flexible.

Los cables sueltos dentro del habitaculo son un riesgo para la seguridad. Por ello,
los equipos deberian ser alimentados con corriente y TMC a través del habitaculo.
Los cables de antena deberian ser de color negro para que no reflejen en el
parabrisas o incluso deberian estar integrados en el cabe de carga o en el soporte.

Los errores en el material cartogréfico, especialmente los relevantes para la
seguridad, se han de eliminar lo antes posible.

En los embalajes de los navegadores se ha de indicar la version del material
cartografico.

Operacion facil e intuitiva de los equipos (interface hombre/maquina)

Ayuda técnica incluso mas alla del tiempo de fabricacién del equipo mediante lineas
directas.

Actualizacion de mapas durante un largo tiempo y a precios asequibles.

8 Recomendaciones para el usuario

Operacién segura

Colocar los navegadores en lugar visible y al alcance del conductor, esto garantiza
una comprension rapido, asi como una operacion segura. Pero la vista sobre la
carretera tiene que quedar libre. No hay que montarlo en la zona del acompafiante
porque podria haber peligro de lesiones en caso de accidente. En Suiza esta
prohibido colocar los navegadores en el centro del parabrisas bajo pena de multa.

Espacio para airbags

Los espacios en los que se despliega el airbag han de quedar libres. En caso
contrario, los navegadores se convierten en proyectil durante una colision.
Mantener libre el volante

No montar los soportes del navegador cerca del volante para evitar quedarse
enganchado involuntariamente.

Distancia hacia la palanca de cambios

También se ha de evitar el entorno directo de la palanca de cambios. Esto es
especialmente de aplicacion para el montaje de discos adaptadores.

Limpieza profunda

Antes de colocarlo, limpiar la superficie detenidamente con un pafio limpio y limpia
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cristales. Todo depésito en el cristal, sobre todo en coches de fumadores, reduce
claramente la capacidad de adherencia.

Observar la temperatura

En temperaturas por debajo de los +15C, calentar e | parabrisas antes de colocar el
soporte, pero despacio, para evitar resquebrajamientos por tension.

Colocacion con presion

Luego colocar la ventosa apretando fuertemente sobre el lugar deseado, y girar la
palanca de fijacion.

Comprobacioén periddica

Compruebe peridédicamente que el soporte esté fijamente colocado. Las oscilaciones
de temperatura pueden hacer que decaiga la fuerza de succion.

Evitar calor extremo

El fuerte calor y la luz solar directa pueden dafar las ventosas. En caso de fuerte
calor es mejor desmontarlo.

9 Ciriterios de valoracion

Los equipos han sido evaluados bajo condiciones comparables y con criterios
similares al estudio anterior. Sin embargo, el criterio de valoracion fue adaptado
debido a las mejoras en los equipos, de forma que una comparacion directa con los
resultados del estudio anterior sélo es posible dentro de ciertos limites .

Una serie de criterios de ensayo se pueden registrar o medir de forma objetiva, otros
estan sometidos a una evaluacién subjetiva. Estos ultimos fueron valorados por dos
equipos para posteriormente emitir una valoracion conjunta.

Ya que los mensajes de TMC dependen de la situacion y no se pueden reproducir
no fue posible comprobar a todos los equipos bajo las mismas condiciones. Por ello
s6lo se valord la calidad de recepcion y de presentacion de los mensajes TMC.
Basicamente es una ventaja cuando un equipo ofrece la posibilidad de recibir
mensajes TMC. Pero nuestra recomendacion es permitir que aparezcan los
mensajes y prescindir de un recalculo automatico de la ruta. La recomendacién del
desvio depende directamente de la (cuestionable) calidad del mensaje enviado o
recibido.

9.1 Componentes incluidos

En los componentes incluidos se evaluaron los componentes en si, asi como
cuantos se entregan junto con la compra del equipo. Si no incluia una version
completa impresa del manual de instrucciones, y éste sélo se incorporaba en
soporte

informatico o a través de Internet, la nota del apartado componentes incluidos no
podia ser superior a tres.

9.2 Manejo
Manual de instrucciones:

- formato de entrega
- estructura

- alcance

- comprensibilidad
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- libertad de errores
- instrucciones de seguridad

Fue evaluada la comprensibilidad del texto y de las imagenes, el alcance de la
informacion (totalidad, instrucciones de seguridad, direcciones de contacto del
proveedor). Si no incluia un manual de instrucciones completo impreso, sino que
solo

estaba en soporte informatico o a través de Internet, la nota era devaluada.

Montaje:

La colocacién, la influencia del cableado sobre la posicion de montaje, asi como la
interferencia a la vision del equipo y su cableado fueron los criterios evaluados. La
sujecion en el vehiculo y la vibracion también fueron incluidas en la valoracion.

Operacion del equipo:

- elementos de operacion

- operacion intuitiva

- introduccién de destinos

- destinos intermedios y puntos de interés
- seleccién de opciones de ruta

- pantalla

- uso fuera del vehiculo

- medidas y peso

Duracion de la bateria:

Por primera vez se comprob6 también la duracion de la bateria de los navegadores.
Para ello se desconectaron los equipos de la red con carga completa y claridad
maxima estando en contacto con los satélites.

Los avisos de bateria baja, asi como la duracién total de la bateria fueron valorados.

9.3 Navegacion

Emision de voz:

- Calidad de la emisién de voz

- Informacion en tiempo correcto de los cambios de sentido
- Claridad

Presentacion gréfica:

- Presentacion de cambios de sentido

- Calidad de presentacion de la ruta

- Alcance de la informacion

- Posibilidad de configuracién

- Correspondencia de la posicion en el mapa con la posicion real

Reaccién ante desviaciones de la ruta:

- Autopista - (duracion hasta el inicio del recélculo de la ruta) aprox. 110km/h
- Ciudad - (duracion hasta el inicio del recalculo de la ruta) aprox. 30km/h

- A pie - (duracién hasta el inicio del recélculo de la ruta) aprox. 5Skm/h

Ruta guiada:
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- Ruta mas rapida prevista por el sistema de navegacion (tiempo y recorrido)
- Diferencia entre tiempo de trayecto real y tiempo previsto

- Diferencia entre recorrido real y recorrido previsto

- Calidad del guiado por la ruta

9.4 Calculo de la ruta

Duracion del célculo de la ruta:

- Destinos en grandes ciudades

- Rutas pequefias (hasta aprox. 50 km)
- Rutas medias (aprox. 200 km)

- Rutas largas (mas de 600 km)

Sobre la base de cuatro rutas de distinta longitud se midio el tiempo calculado en el
modo "ruta mas rapida". Esta prueba es mas dura que en la opcidn "ruta mas corta"
ya gue en este caso se utiliza la categoria de la carretera para realizar el calculo.

Duracién hasta la siguiente determinacion de la posicion:
- Tiempo hasta el primer contacto con satélite e inicio del célculo de la ruta

Aqui se midi6 el tiempo que los equipos precisan en un lugar desconocido para
pasar desde la pantalla de inicio a la primera determinacién de posiciéon. Para ello
los equipos fueron llevados, estando desconectados, a un lugar retirado a varios
kilbmetros y luego fueron conectados. El ensayo fue realizado en estado frio
(desconectado mas de 12 horas) y caliente (desconectado 15 minutos).

Ademas, el tiempo hasta la siguiente conexién con el satélite fue medido y evaluado

tras la interrupcion de la recepcion y a la salida de un tinel de mas de 2 km.

9.1 Alcance de los mapas y calidad

Para valorar el material cartografico se comprobo la cantidad de mapas incluidos y la
calidad. Se ponderaron 43 paises segun su importancia. Para evaluar la calidad se
introdujeron en todos los paises disponibles entre una y diez direcciones.

9.2 TMC

9.2.1 Seleccion de los lugares de registro

El registro de los mensajes se realizé a intervalos predeterminados, asi que bajo
distintas condiciones de recepcion radiofénica. Para generar la cantidad maxima de
mensajes, los equipos fueron colocados fuera del vehiculo en una posicion de
recepcion oOptima. El receptor de referencia estaba conectado a una antena
estacionaria. Todas las demas situaciones de recepcion fueron comprobadas en el
vehiculo, en un lugar con recepciébn buena y media. También se realiz6 una
medicién durante un trayecto en un lugar de buena calidad de recepcion.

9.2.2 Registro

Se registré el nimero de mensajes para los criterios “Contingente maximo de
mensajes” y “Calidad de recepcién”. Cada equipo dispuso de 10 minutos para
generar un contingente de mensajes. Para comprobar la calidad de los mensajes, se
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registraron los mensajes mostrados por los equipos y se compararon con los
mensajes mostrados por el receptor de referencia.

9.2.3 Criterios para la valoracion

Calidad de los mensajes
Los mensajes se ha de reproducir tal y como han sido emitidos por el ORF (emisora
estatal austriaca). Se valoraron las informaciones que faltaban o las desviaciones.

Contingente maximo de mensajes

Se comprueba el nimero de mensajes en un lugar con sefial TMC fuerte después de
20 minutos y se compara con los datos de referencia registrados durante ese mismo
periodo. Con este ensayo se comprueba cuantos mensajes ha podido “traducir” el

equipo.

Calidad de recepcion

Se comprueba el nimero de mensajes en lugares con distinta sefial TMC después

de 10 minutos y se compara con los datos de referencia registrados durante ese

mismo periodo. Con este ensayo se comprueba cuantos mensajes puede presentar

el equipo bajo distintas condiciones de recepcion.

Indicaciones en la planificacion de rutas

Al calcular la ruta el equipo ha de tener avisar sobre la posibilidad de tener en cuenta

los mensajes del TMC.

Indicaciones durante la navegacion

Los equipos han de emitir advertencias e informaciones épticas y acusticas en casos

de incidentes de tréfico.

Célculo de rutas alternativas

Comprobacién de la reaccion ante incidentes en la ruta. En caso de excesiva carga

de trafico, el equipo ha de ofrecer una ruta alternativa.

Calidad de reproduccion de los mensajes
Los mensajes se han de mostrar de forma inequivoca. La valoracion incluye los
simbolos, la presentacion de los mapas y la descripcion del mensaje.

10 En este estudio se evalud solamente la funcibn b asica, es decir la
navegacion. Las funciones adicionales de las que di spone un
equipo no influyen sobre el resultado.

Para los criterios de ensayo que solamente se pueden evaluar durante el recorrido, se
utilizé un VW Golf (primera matriculacion 09/2003).

Para los criterios que se pueden comprobar de forma estacionaria se crearon
condiciones de ensayo constantes. Para ello se instalé en la sala de ensayos una
antena GPS externa (repetidor). De esta forma, las condiciones de recepcion fueron
iguales para cada equipo.

La ubicacién de la sala de ensayo ya habia sido determinada para el estudio anterior
con un GPS Garmin con una exactitud de 2 metros. En ese lugar se realizé la
determinacién de la posicion con todos los dispositivos incluidos en el estudio. Todas
las muestras estaban equipadas con el chip SiRFstar Ill. La calidad de recepcion bajo
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condiciones normales es tan buena, que las desviaciones medidas respecto a la
posicion real se encontraban dentro de un rango de una décima de segundo de
angulo. Las desviaciones en el guiado de la ruta o en la indicacién en el mapa son
causadas por el software de evaluacién que transmite el valor determinado por el
GPS al mapa.

Antes de realizar los ensayos, se investigo en Internet la existencia de documentacion
adicional y software mas actualizado para en tal caso instalarlo en los equipos. De
esta forma hemos querido evitar que los fabricantes nos echen en cara que estamos
analizando versiones de software antiguas.
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11 Anexo

11.1 Ejemplo de ruta para la prueba del aviso de vozat iempo

Fig. 1: Situacion real en la carretera (desvio, cruce de autopistas)

En el ejemplo seleccionado es importante disponer a tiempo de una recomendacion
sobre el carril a seguir, ya que mas tarde no es posible cambiar de carril.

Fig 2: Situacion real en la carretera (desvio tras salida de un tunel)
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11.2 Ejemplo de recorrido para la calidad de la ruta

En la practica, la ruta mas rapida resulto ser la ruta 1. La ruta 2 lleva por pequefias
carreteras y poblaciones. El tiempo necesario para el recorrido, dependiendo del
trafico, generalmente no se puede cumplir. Si la situacién climatolégica es complicada
también es mucho mas peligrosa. También las demas rutas, distintas a la ideal,
implicaban una pérdida de tiempo o eran mas dificiles de recorrer por lo que
obtuvieron peores notas.
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