
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EL RACC PROPOSA UNA APLICACIÓ VARIABLE DEL LÍMIT DE 
VELOCITAT A LES VIES RÀPIDES INTERURBANES PER A LA 

MILLORA DE LA QUALITAT DE L’AIRE 
 
 
 
 

Informació per als mitjans 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Octubre 2007



 

 2

 
 
 
 
 
 
 

ÍNDEX 
 
 
 
 

1. Nota informativa RACC 

 

2. Àmbit d’aplicació de la mesura 

 

3. Els càlculs en què es basa la mesura són incorrectes 

a. El cas de les partícules PM10 

b. El cas dels Òxids de Nitrogen (NOX) 

 

4. El problema no és la velocitat sinó la congestió 

 

5. La proposta del RACC 



 

 3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. NOTA INFORMATIVA RACC



 

 4

 
 

 



 

 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.   ÀMBIT D’APLICACIÓ 
DE LA MESURA
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ÀMBIT DE L’APLICACIÓ DE LA MESURA 

 
Zona 1    

 MUNICIPI  MUNICIPI 

1 Castelldefels 9 Sant Just Desvern 
2 Cornellà de Llobregat 10 Sant Vicenç dels Horts 

3 El Prat de Llobregat 11 Viladecans 
4 Esplugues de Llobregat 12 Badalona 

5 Gavà 13 Barcelona 
6 Molins de Rei 14 L’Hospitalet de Llobregat 

7 Sant Feliu de Llobregat 15 Sant Adrià de Besós 
8 Sant Joan Despí 16 Santa Coloma de Gramenent 
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TRAMS AFECTATS PER LA LIMITACIÓ DE VELOCITAT A 80 KM/H 
 
 
 
 

Vies localitzades a la Zona 1 

Nom  Longitud Velocitat actual 

B-23 Molins de Rei + Sant Feliu de Ll. + Sant Joan Despí + 
Esplugues + Barcelona 

10,9 km 10,9 km = 100 km/h 

A-2 Sant Vicenç dels Horts 
Santa Coloma de Cervelló + Sant Joan Despí + Cornellà 

15,2 km 4,5 km  = 120 km/h 
10,7 km = 100 km/h 

C-31 sud Castelldefels Gavà + Viladecans + El Prat + Hospitalet de 
Ll. 

17,4 km 17,4 km = 100 km/h 

C-32 Gavà + Viladecans + Castelldefels St. Boi de Ll. + El Prat 17,2 km 10,1 km = 120 km/h 
7,1 km = 100 km/h 

C-31 nord Sant Adrià de Besòs + Badalona 6,9 km 3,3 km = 90 km/h 
3,6 km = 120 km/h 

B-20 Santa Coloma de Gramenet  + Badalona 6,3 km 
3,3 km = 90 km/h 
2,3 km = 120 km/h 
0,7 km = 100 km/h 

C-16 Barcelona 3,1 km 3,1 = 90 km/h 

 

TOTAL (un sentit) 77 km 
9,7 km = 90 km/h 

46,8 km = 100 km/h 
20,5 km = 120 km/h 

 
Font: RACC 
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3.  ELS CÀLCULS EN QUÈ ES BASA LA 

MESURA SÓN INCORRECTES 
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a) El cas de les partícules PM10 

ESTIMACIÓ DE LA REDUCCIÓ D’EMISSIONS DE PM10 AL LIMITAR LA 
VELOCITAT MÀXIMA DE CIRCULACIÓ A 80 KM/H 
 

I. Càlcul del Departament de Medi Ambient i Habitatge 1 
 
La metodologia que segueix és molt senzilla. Té els següents passos: 
 

1) A partir de les taules Corinair2 (de l’any 2002)3, obté informació, per a 
diferents tipus de vehicle, de com varien les emissions de PM10 (en termes 
absoluts i en %), al passar d’una velocitat de 100 Km/h a 80 Km/h. 

 
Aquesta informació es mostra en la taula adjunta, extreta del document 
original. 

 
Taula 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Seguidament calcula (seguint la metodologia TREMOVE) el nombre de 
vehicles de cada tipus que hi haurà l’any 2010, i per cada un d’ells 
estima els Km que recorren cada any. La multiplicació d’aquestes dues 
variables permet tenir el nombre de quilòmetres per any que recorre 
cada tipus de vehicle i saber així el pes percentual de cada una 
d’aquestes tipologies en el total de quilòmetres recorreguts. 

 
Aquestes dades es mostren a la taula adjunta, extreta del document 
original. 

                                                 
1 Veure pàgines 66-72, capítol 3.2 del Pla de Millora de la Qualitat de l’Aire 
(http://mediambient.gencat.net/cat/inici.jsp) 
2 Veure taules a l’annex. 
3 Existeixen taules Corinair més actualitzades, de l’any 2006. 
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Taula 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Finalment per estimar la variació de les emissions de PM10 derivada de 
la reducció de la velocitat de 100 a 80 Km/h, fa una mitja ponderada de 
la variació esperada per cada tipus de vehicles. El factor de ponderació 
que utilitza és el pes de cada tipus de vehicles en el total de quilòmetres 
recorreguts en 1 any (última columna Taula 2). 

 
La taula adjunta extreta del document original, mostra com es fa aquest 
càlcul. 
 
Taula 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Total     12 

 
La suma de la última columna d’aquesta taula, que mostra la reducció 
d’emissions de PM10 de cada tipus de vehicle, representa la reducció total 
que es produiria cas d’implantar-se la mesura. La reducció total estimada 
d’emissions de PM10 és així, segons el document original, d’un 12% anual. 
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II. Càlcul del RACC 
 
El càlcul del RACC segueix exactament la metodologia del Departament de Medi 
Ambient i Habitatge, però evitant alguns errors de càlcul que afecten molt al resultat 
final. 
 
Quins són aquests errors? 
 

1) A la Taula 1 no es té en compte que, en el cas dels vehicles Pesants 2 dièsel 
(Euro II/Euro III) 3,5-7,5 t, i Pesants 2 dièsel (Euro II/ Euro II) > 7,5 t (files 4 i 5), 
la reducció de la velocitat a 80 Km/h suposa de fet un augment de les 
emissions de PM10. Això es veu a les columnes 1 i 2 de la Taula 1, però no es 
reflexa a la columna 3, que hauria de portar un signe negatiu. A més els 
percentatges per aquests dos tipus de vehicles són erronis, doncs s’han 
calculat sobre la xifra final d’emissions i no sobre la xifra inicial, tal com es fa 
pels altres tipus de vehicles. 

 
La taula adjunta mostra la Taula 1 corregits els errors esmentats. 
 

Tipus de vehicles FE80 
(g/km) 

FE100 
(g/Km) 

Reducció 
(%) 

Turismes gasolina (Euro II/Euro III) 1,4-2,0 l 0,0007 0,0007 0 
Turismes dièsel (Euro II/Euro III) <2,0 l 0,13 0,17 23,5 
Pesants 1 dièsel (Euro II/Euro III) < 3,5 t 0,32 0,35 8,6 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) 3,5-7,5 t 0,21 0,18 -16,7 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) > 7,5 t 0,40 0,34 -17,6 
Motocicletes > 50 cc 4 t 0,04 0,04 0 
 

2) A la Taula 2 hi ha un error de multiplicació a les files 4, 5, i 6 que afecta  a les 
ponderacions de cada tipus de vehicle. La taula adjunta mostra la Taula 2, 
corregits els errors esmentats. 

 
Tipus de vehicles X 

(km/any) 
N N· x % 

Turismes gasolina (Euro II/Euro III) 1,4-2,0 l 4.328 587.597 2.543.119.816 25,8 
Turismes dièsel (Euro II/Euro III) <2,0 l 4.328 587.597 2.543.119.816 25,8 
Pesants 1 dièsel (Euro II/Euro III) < 3,5 t 15.020 132.680 1.992.853.600 20,2 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) 3,5-7,5 t 13.582 101.000 1.371.782.000 13,9 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) > 7,5 t 13.582 101.000 1.371.782.000 13,9 
Motocicletes > 50 cc 4 t 376 58.960 22.168.960 0,2 

 
3) Els errors de la Taula 3 són conseqüència directa dels errors detectats a les 

Taules 1 i 2. La taula adjunta mostra la Taula 3 corregida. 
Tipus de vehicles 1-FE80/FE100 N· X % global 

Turismes gasolina (Euro II/Euro III) 1,4-2,0 l 0 25,8 0 
Turismes dièsel (Euro II/Euro III) <2,0 l 23,5 25,8 6,07 
Pesants 1 dièsel (Euro II/Euro III) < 3,5 t 8,6 20,2 1,74 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) 3,5-7,5 t -16,7 13,9 -2,33 
Pesants 2 dièsel (Euro II/Euro III) > 7,5 t -17,6 13,9 -2,45 
Motocicletes > 50 cc 4 t 0 0,2 0 

TOTAL 3,0 
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Com es pot veure, el resultat final és molt diferent. Seguint la metodologia del 
Departament de Medi Ambient i Habitatge, però fent els càlculs correctament, es veu 
que la reducció PM10 no seria del 12%, sinó únicament del 3%. 
 

4) Cal afegir que la metodologia del Departament de Medi Ambient i Habitatge no 
té degudament en compte el fet que els vehicles pesants emeten molt més 
grams de partícules que els turismes o que les motos per cada Km que 
recorren. La Taula 4 té en compte aquest fet i presenta la forma correcta de fer 
el càlcul. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Com es pot veure la reducció esperada seria finalment d’un 2%. 

 
 
D’altra banda, cal tenir en compte que els càlculs del Departament de Medi Ambient i 
Habitatge consideren que la reducció de velocitat aplicarà a tots els vehicles que 
circulen per la Zona 1. Però això no és cert, per que hi ha molts vehicles que circulen 
per sota del límit de 80 Km/h. 
 
A partir de les dades del Servei Català del Trànsit es pot estimar, aproximadament, 
que un 40% dels vehicles circulen ja a menys de 80 Km/h. Si se suposa, per tant, que 
aquest 40% de vehicles no es veuran afectats pel nou límit de velocitat, llavors la 
reducció d’emissions PM10 serà encara menor. Concretament la reducció d’emissions 
se situaria a l’entorn del 1,2% . 
 

Tipus de km g/km 80 g/km g/km 80 g/km 
total total 

Turismes gasolina 2543119816 0,0007 0,0007 1780183,871 1780183,871 
turismes diesel 2543119816 0,13 0,17 330605576,1 432330368,7 
Pesants 1 diesel 1992853600 0,32 0,35 637713152 697498760 
pesants 2 diesesl 1371782000 0,21 0,18 288074220 246920760 
pesants 2 diesel 1371782000 0,4 0,34 548712800 466405880 
motos 22168960 0,04 0,04 886758,4 886758,4 

9844826192 
1807772690 1845822711 

diferencia % 2,06
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Taules de relació entre velocitat i emissions de partícules (Corinair, 2002)4 
 

PLA DE MILLORA DE LA QUALITAT DE L’AIRE. Capítol 3.2 pàg. 66-72 
http://mediambient.gencat.net/cat/inici.jsp 

 

 
 

 
 
 

                                                 
4 Veure Pla de Millora de la Qualitat de l’Aire. Capítol 3.2 pàg. 66-72 
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b) el cas dels Òxids de Nitrogen (NOX) 
 
VELOCITAT I EMISSIONS NOX 
 
El mes de gener passat el RACC va encarregar a l’ADAC (Automòbil Club Alemany) 
que fes en el seu laboratori de Lansberg, un assaig per calcular com varien les 
emissions de NOX dels turismes en funció de la velocitat . L’assaig es va fer utilitzant 2 
cotxes, un diesel (Citroën  C4 2.0 HDI) i un benzina (Opel Astra 1.8 I) 
 
L’assaig va mesurar les emissions dels cotxes durant 200 segons a 80 km/h i a 120 
km/h. En el primer cas, a 80 km/h, es va assajar amb diferents combinacions de 
marxes de circulació. Els resultats d’aquests assajos es mostren en els quadres 
adjunts. 
 

EMISSIONS NOX (g/Km) 
 

Dièsel (Citroën C4 2.0 HDI) Nox (gr/km) 
80 Km/ (sempre en 4ª, a 2500 rpm durant 200 segons) 0,413 
80 Km/h (sempre en 5ª, a 1900 rpm durant 190 segons) 0,099 
80 Km/h (sempre en 6ª, a 1600 rpm durant 190 segons) 0,094 
80 Km/h (25% en 4ª, 50% en 5ª i 25% en 6ª) 0,176 
120 Km/h (sempre en 6ª a 2200 rpm, durant 150 segons) 0,223 
 

 
EMISSIONS NOX (g/Km) 

 
Benzina (Opel Astra 1.8 I) Nox (gr/km) 

80 Km/ (sempre en 4ª, a 3000 rpm durant 200 segons) 0,100 
80 Km/h (sempre en 5ª, a 2300 rpm durant 190 segons) 0,115 
80 Km/h (33% en 4ª i 67% en 5ª) 0,110 
120 Km/h (sempre en 5ª a 3600 rpm, durant 180 segons) 0,004 
 
 
Com es pot veure en el cas dels vehicles dièsel, si es circula sempre en 4ª marxa a 80 
km/h s’emet més que si es circula a 120 km/h en 6ª. En els altres assajos realitzats les 
emissions de NOX són menors a 80 km/h que a 120 km/h. 
 
En el cas dels cotxes benzina, les emissions de NOX són sempre inferiors quan la 
velocitat és de 120 km/h que quan és a 80 km/h. 
 
Si es suposa un Parc de cotxes de 50% benzina i 50% dièsel (com és en l’actualitat, 
aproximadament, a Espanya) i es compara els resultats a 120 km/h i a 80 km/h (en 
l’escenari on únicament ¼ o 1/3 part del temps es va en 4ª marxa i la resta del temps 
es va en 5ª i 6ª, llavors es veu que les emissions de NOX augmentarien prop d’un 
26%. Aquests resultats es mostren al quadre adjunt 
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Efecte combinat considerant un parc de cotxes 50% benzina i 50% dièsel 
 

 80 km/h (Gr/km) 120 km/h (gr/km) 
Dièsel 0,176 0,223 
Benzina 0,110 0,004 
Mitja 0,143 0,113 
Diferència absoluta (de 120 km/h a  80 Km/h) + 0,030 

Diferència en % (de 120 Km/h a 80 km/h)  + 26,3 
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4.  EL PROBLEMA NO ÉS LA 

VELOCITAT, SINÓ LA CONGESTIÓ 
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EL PROBLEMA NO ÉS LA VELOCITAT, SINÓ LA CONGESTIÓ 
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Com es pot veure, un nombre important de vehicles que passen per les vies ràpides 
de la Corona 1 no estarien afectats per la limitació a 80 Km/h (columna vermella) per 
que circulen, ja en l’actualitat, per sota de 80 km/h. El nombre de vehicles no afectats 
varia bastant segons les vies, però la mitja suposa aproximadament un 40% del total 
de vehicles que hi circulen. 
 
 
 
 
 
 
 

% Vehicles B-23 C-31 LL C-31 B C-32 LL C-32 B C-16 C-58 N-2 TOTAL
Afectats 43% 60% 72% 61% 89% 74% 51% 70% 60%
No afectats 57% 40% 28% 39% 11% 26% 49% 30% 40%

Vehicles B-23 C-31 LL C-31 B C-32 LL C-32 B C-16 C-58 N-2 TOTAL 

Afectats 55.635 54.509 49.728 87.555 65.001 20.674 73.812 77.363 484.277

No afectats 73.084 42.372 19.224 55.311 8.262 7.289 71.887 32.454 309.883
794.159
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El gràfic mostra els efectes de l’anomenat Efecte Ona Verda (en alemany Effeckt 
Grüne Welle) en les emissions de NOX i de partícules. Aquest efecte Ona Verda fa 
referència a la millora de les emissions quan s’elimina la congestió. 
 
La fletxa 1 mostra com cauen les emissions quan els cotxes incorporen motors amb 
tecnologia Euro 3. La fletxa 2 mostra com es redueixen les emissions quan els cotxes 
incorporen tecnologia Euro 4. En ambdós casos la millora mediamebiental és molt 
significativa, arribant fins a un -61% en el cas dels NOX (stickoxide) dels vehicles quan 
incorporen tecnologia Euro 4. 
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5.  La proposta del RACC 
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La proposta del RACC 
 
 
 
���� ���� Senyalització variable a les vies ràpides de la 1ª Corona 
 
 
Avantatges 
 

���� ���� És flexible 
 

Permet regular el límit màxim de velocitat en funció de: 
 

Congestió i contaminació 
Característiques climatològiques (pluja, boira, etc...) 
Entrades i sortides 

 
���� ���� És eficient 
 

Permet augmentar la capacitat de la via fins un 15% 
 
 

���� ���� És segur 
 

Permet millorar la seguretat viària i reduir els accidents 
(aproximadament un 10% en general i fins un 80% en cas de 
boira) 

 


